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 ÆÊU!Wï :vïdJï“Wî » ñWÖWz 5¶|œ W" s:|ËWz

Æ:ÈbÑWÙ :ÈœW< UJ:OÄ X<…œ ‰ ÊUM:OÙ«œ WMO"UÙ vJ:Oá¶<…œ s:OÄuJ<ËdJ|Uî

s|dJ:OÇ vJ:Oá¶<…œ s:OÄuJ<ËdJ|Uî s:O|Uï«“ Ê«Ë˛ :u! p:Oz „uÙ †d:O!Ë;ñ

 Æs|UMOzñUJ!Ë

s! ‰ dë vMOKã˛ pïW" Uë…b|ö< UOMO§:O" vëuÙ ±∂∂µ ôU< ‰

vë…Ë ¨ Ëu§|dë ñ«u|œ œ uë 7|œ p|uâ! s:O|UÅ:u! „…bMÙË Æ:vÄuJ<ËdJ|Uî

5"UÙ «bÑËœ ‰ s:OìU< œW< ËËœ :ÈËUîœË WïU8 …dë Ê«Ë :vÑUï p|uâ! s:|ñËË˛

 uë ÊËu!d:Oã Æ ÊUïU8 ñWfiì ÊËu!d:Oã d"…b:|“ Uï«“ WïU8WO|WMOâM! UëW| ËWz

‰ U| :ÈñW! W" È˛ ËWz Æ Wï«Ë s:OïUîñãË ÈbM|“ s:|ñ«bïUOÖ vîWÙ UM"UNJ:OÄ U|

s:OM¶|œWÑ „…bMÙ :Èñ«u8 ‰ U| vî…œ ö:OÙ ˜Wz Æ ÈbïU8 :Èñ«uÇ ôuÄ

 Æs"WëœñU|œ ÊUïU8 ñWfiì @ïdÖ s:OOÙ«ñW!

�ÈñW! ÊdJOMO§:O" W¶:ON! WïU8 ∫u!Wï «bïUOÅ œ vÇu!

 ø:ÈbÑWÙ :ÈœW<

±∏

W<UM!

øWMÇ WïU8

WM:OÙœ «ËWÇ WïU8

 ø7fi‹J:|ñ

˜«ñ«“

 WïU8

:vïU8 «œñWÄ

 „ËËUï

 Â“öÄ:u¶|U<

 ÊËu§ÑôW!

 :vïbïü…œ U|bïW9W§|U"

 WïUÅ

 Â«bïWz

 Â«bïWz:uë

cell

neucleus

cell membrane

cytoplasma

diffusion

diffusion osmosis

tissue

organ

system



 ÊUïU8 s:|ñ:u3

s:|ñ:u3 ÊuOKî vJ|e:Oï UïdJM:Oì:uÄ Wëuï U"WÙ ÊUOÅ Uï«“

ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ XAÖ :vì ÆÊWJ! Ê«ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ

 ÆWMO"UNJ:OÄœ ÊUïU8˛ WçJ:OÄ vîWÙ

:̈vëW|WïU8 ˛ WO"UNJ:OÄ U| U|d¶ëW! vë…Ë …œU< s:|ñ…Ë…bM|“

:vÅWì ÆÊUïU8 „WìWÖ˛ WMO"UNJ:OÄ œ ñ…ËWïUOÖ Ë „…ËË;ñ Ë

 Æ ÊUïU8 UÙ…ñUOKî˛ WO"UNJ:OÄ :v|WïËu/ :u! ¨vÑ:Ëdî

“«ËUO3 s:|ñ:u3 bïWÇ WïU8 …dã s:|ñ…Ë…bM|“

:vëWïUîdã „…ñ:u3 ñWÙË ÊdÖœ WÑ:u‹! ÊUïU8˛

:Èu:OÅË :vïU8 :ÈñU!Wè Æ †…œœ ÂU$Wz †W§|U"

s:OïU8 Æ :ÈË :vïUîdã ñW< W"Wëœ :vO¶Aá˘UÄ :ÈË

WMO|WJÄWÄ Ê«Ë :Èu:OÅË sJ|uâ!œ ñ:u< s:O| :vM|u8

s|d¶ã«ñ“ ·Uïœ vÙUïU< » s:OÅœ :ÈbïWÇ :vÑñW!˛

…ó:|ñœ U| ÈWJìËu<Uî UïU8 Æ6! ñWá:O" :vM|u8 s:Oìuì

„WMOçì Ë XO!œ †ñuë uJïUz :̈vïËu§3ñuÖ :vî…bìË ÆWÑ«ñ“Ë

s:|ñ:u3 ñ:Ë“ È˛ „…ËË;ñ U<…ËñWÙË Æ Ê«bîU$Wz W¶:O"

ÊUë…ËË;ñ s:OïU8˛ „…bMÙ Æ ÊdÖœ WÑ:u‹! ÊUïU8˛ “«ËUO3

» s!œ«;ñ Èœ s:OïU8 „…bMÙË Æ ÊdÖœñË :v8Uz ˛ :vÑUz

UïUMO£îWÙñW! » s!œ«;ñ Èœ s:Oë…bMÙË ¨ ÊUë…ËË;ñ UM¶<«ñUÄ

:u! ÊWëœñUë WçJ:OÄ Ê«ñ…Ë…bM|“ s:OïU8 Æ vë«ñ:u8

UïU|˛ s:|ËWz v|WMOâM! s:O| ÈbM|“ s:|ñU|dë Uï«bîU$Wz

¨ vë«ñ:u8˛ :È“Ë Uïbï«ñWÄñ…œ …ñ«œdë ˜Wz X|e:|ñUÄœ ÈË

Èuï s:OïU8 UïUMO£îWÙñW!Ë ¨ vÅWì X:|ËULÅUÄ Uïdëñ…œË

¨ v|ËuÇ ˜Uï˛ s:|ËWz UïdJëUÇË vÅWì UïdëWÅWÖ :u!˛

ÈdJïUAOM¶<…œ s:OïUîñã ÈñU!…b:|“Ë Æ X|dÖœ WÑ:u‹!

U|bï…Ë…˛ñW! :u! †…œbîU$Wz WïU8 s:|ËWz

tº! ÈbM|“ s:|ñ«œdë vîWÙ ËWz ¨ Èñ…Ë…bM|“

 Æ:ÈË U|bï…Ë…˛ñW! :u! ñWÙ XOMOzœ

�:v¶<WÙ s:OïU8 vÇu!

øÊUJìËu<Uî s:OïU8˛ Ê“«ËUO3œ

ÊU~ìW! :vKJHO" s:OïU8 ˜Wz

Uï«b¶<…œ˛ X|e:|ñUÄœ vë…ËË;ñ

 :vÑUz «ñ:Ë“ Uë…;d!

s:|ËWz v¶fiOÄ s:OïU8

sM|d:|œWï :vÑUz s:OëWK|uÄ

UM¶<«ñUÄ Æ XOMOzbJ:OÄ

†Wëœ :vï«u~Oz :vÑ

 Æ :vÑUz Uï«b¶<…œ˛

Building Blocks

±π



ÊUOîWÙ :vì WïWÙ “«ËUO3 s:|ñU!WèË WM:|Ë vë…ËË;ñ s:OïU8

«ËWz †WëœñU|œ :v¶<«ñ :v|ô ‰ ñU|œ :vM:|Ë Æ Wï«b:O" ‘W! ÊUîWÙ

Ædë vë…ËË;ñ :v~ìW! UëWïU8 UÑUï ÈUÅUîW" W" ñWÖWz vMO!œ u"

UëWïU8 ˜Uïœ ÊWëœñUë :vÄ sÅW! ËWz vMO!œ u" s:OJÇuî«bïWz

†…bîU$Wz †W§|U" :vëWïUîdã „WJÇuî«bïWz ñWÙË ¨«bîU9

 Æ©XOMOzbNº!®

 Ê«ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ s:OïU8 UïdëœñË«ñW!

pÑUï s:OïUîdã vîWÙ ñWfiì W|Ëu! ¸«“ :vJÇuî«bïWz ËWz

 Æ «b|uï s:OïU8 UïUMO£îWÙñW!Ë ¨ ÊUë…ËË;ñ s:OïU8

 Âu<:uîËdë» È«b:|dÖ s:OMOï«e:OÄ WM|ËË“…œ s:O"UNJ:OÄ

 Æ s|WÙ «b:O" s:O| vë…ËË;ñ s:O|bïW9W§|U"

 :vïU8 «œñWÄ p:Oz ‰WÖœ vë…ËË;ñ UïU8 s:OÅW! WëWÅËuÄ«œ

 Æ :ÈË s:|ñW!ËñË…œ˛ †Wëœ «œu3 :vïU8Ë X|e:|ñUÄœ

 :vïU8 :Èñ«u|œ ÆX|e:|ñUÄœË †Wëœ vë…ËË;ñ UïU8 UOïUÑW¶AÄ Wè…;ñ UëWMOÇ

 Â“öÄ:u¶|U< v|UOLOë s:|œœUî „WìWÖ˛ WO"UNJ:OÄ ©WKÅ® W˙Ñ :vë…œœUî

 Æ †WJ!ñUë WïU8 XOK:OÙœ

p<Wë s:|bO¶<öÄ ÆsMOzœ ÂWÙñW! vë…ËË;ñ UïU8 :u! vë«ñ:u8 sJÇuî«bïWz

 s:OìWë Æ †Wëœ ñU§Là ÊU|ULÅUÄË :vÑUzË vë«ñ:u8 WëWJÇuî«bïWz

U|ñbï:uë:u¶|Uî Æ sM|ñWÄœñ…œ vë«ñ:u8˛ :È“Ë sJÇuî«bïWz

1

2

4

3

5

6

7

8

1

2

4

3

5

6

77

8

 vë…ËË;ñ UïU8 s:O"UNJ:OÄ

Plant and Animal Cells

 Ê«ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ s:OïU8

s:O| WMOâM! s:OëW| WïU8 uë :ÈbMÙ ‰WÖœ

d"d|uÙ s:O"UNJ:OÄ „…bMÙ ËWz ¨ WïUOîWÙ Ê«ñ…Ë…bM|“

ñWÙ ñWÙË WJÇuî«bïWz :vïó:O!œ X|dÖœ WÑ:u‹!

†…œbîU$Wz ÈdëñU|œ UëWïUîñã „WJÇuî«bïWz

 Æ«bïUïU8 s:O| ÈbM|“ s:|ñ«œdëœ

vï«“W" vë…Ë ¨ U|d¶ëW! s:OïU8 vK!˛ ÊUïU8 vîWÙ

:u! Wï«bÑUïœ p:Oz „…Ë s:OJÇuî«bïWz ¨ Wëuï ÈñW!

:vïó:O!œ W|«œñË…œ pïW" Uë…œñWÄ :vëWïU8 ñWÙ WïËu/

:vïU8 «œñWÄ†Wëœ :vïU8 s:OÇñUÄ vîWÙ UM¶<«ñUÄ

†Wëœ «œu3 :vïU8 U<…ËñWÙË ËËœ Ë p:Oz ‰WÖœ

 ÈWÙ «b:O" UJÑUï ÊUïU8 U|d¶Ä ÆÊ«ñW!ËñË…œ˛pÑUï

ñWfiì XO!b˘«“ ¨ †W§|U" U| :u8 «œñWÄ » È«œñË…œ «ËWz

pÑUï s:OïUîdã Ê«Ë˛ p:Oz Æ :vïU8 s:OïUîdã vîWÙ

†Wëœ WÅWÖ WïU8 Æ WO:OïU8 UïËu!ñ:Ë“ XO!b˘«“ ñWfiì

ÆX|ñu§! :È˛ X:OÅWï Ë ÈdëñU|œ :vë…ñU!Wè U"WÙ

„…ËË;ñ «œ 6! …b:|“ ÊUïU8 «ñUî˛ WOOÑb:OÄ UîËWì

«bJ:OÑUï ˜Uïœ ÆÊWJ! :vÅWÖ s:OA! ñ…ËWïUOÖË

:vïó:O!œ s|WÙ s:O| ÈËË“…œ :Èu:OA! s:O"UNJ:OÄ

X|dÖœWÑ ÊUMOï«e:OÄ Ê«Ë È˛ ËWz Æ åÂu<:uî:Ëdëò

:vî…bìË ÆWç|ñ…Ë…bM|“ U|bïW9W§|U" » È«b:|dÖ s:|ËWz

WM:OÙœ p:Oz „…Ë s:Oî:u<uîËdë XO!œñ:Ë“ WïU8

 ÆÈuï UëW|WïU8 ñWÙ ñWfiì ÊdJÅW!«œ

≤∞



UJÑUïË :vïU8 «œñWÄ «ñW§ÑUïœ W¶OÑWëœ Â“öÄ:u¶|U<

 Æ «b:|ËÂ“öÄ:u¶|U<„WìWÖ ©WKÅ® W˙Ñ :vë…œœUî

tº! :u! :vïU8 W"…œœ :vïUOÅ Wï«b:O" v|UOLOë s:|œœUî

s:|ñ:u3 bïWÇ Â“öÄ:u¶|U< Æ :ÈË s:OïUîdã UïUMOz

:v| :vë…œñWÄ » p:OzñWÙ ¨ X|dÖœWÑ ÊUJÇuî«bïWz

vë«ñ:u8˛ :È“Ë åU|ñbïuë:u¶|Uîò ÆW|«œñË…œ

 ÆXM|ñWÄœñ…œ

:vÑUz Æ WM:OïdëñU§Là s:OJÇuî«bïWz ås:OìWëò

ËËœ Æ ÊWëœ ñU§Là ÊU|ULÅUÄË vë«ñ:u8Ë

«œu3 vë…ËË;ñ s:OïU8 «œ ÊWëœ…Ë s|WÙ s:OJÇuî«bïWz

¨ :vïU8 «œñWÄ ÈñU!…b:|“ ¨ Èñ…ËWïUOÖ s:OïU8˛ 6!

:vïdë e:OÙ » :u! W|WÙ ñ:Ëbì ‚…;ñ :v| å:vïU8 :Èñ«u|œò

Wï«b:O" åp<Wë s:|bO¶<öÄò ÊUë…ËË;ñ s:OïU8 Ufi|œ Æ

 Æ :vïU8 UïdJ:OÇ :u!

�Ê“«ËUO3 œ » ÊUë…ËË;ñ s:OïU8

 ø Ê«ñËWïUOÖ s:OïU8˛

ÊWJ! :vÅWÖË s|ó! «œ Ê«ñ…ËWïUOÖ Wï…œœ :vïUOÅ s:OïUîdã ËWz

:v¶fiOÄ s:OïU8 uë È«ñ…ñW<Ë Æ «bïUïU8 ˜Uïœ Êdë WM:OÙœ

s:OïU8˛ “«ËUO3 :vëW|…u:OÅË …ñU!Wè Uï«u~Oz Èñ…ËWïUOÖ

pAáÑWÙ s:OÅW! «bï«ñ:u3 ËËœñWÙ ˜Uïœ :vì ¨ WïWÙ :vM|u8

:vÄWÇ :v|ô ‰ ñU|œ «ËWz Èñ…ËWïUOÖ UïU8 :vM:|Ë …d:OM! Æ WïWÙ

 Æ vë…ËË;ñ UïU8˛ …“«ËUO3 U| WïU8 ˜Wz «ËWÇ WMO§!Ë

1

2

4

3

5

6

 ∫pÑUïUïU8 s:OïUîdã vîWÙ ñWfiì W|Ëu! ¸«“ :vJÇuî«bïWz ËWz

 Æ «b|uï s:OïU8 UïUMO£îWÙñW!Ë ¨ Èñ…ËWïUOÖ

 ∫Âu<:uî:Ëdë» È«b:|dÖ s:OMOï«e:OÄ WM|ËË“…œ s:|ñWM:ONJ:OÄ

 Æ Wï«b:O" Èñ…ËWïUOÖ s:O|bïW9W§|U"

∫:vïU8 «œñWÄp:Oz ‰WÖœ Èñ…ËWïUOÖ UïU8 s:OÅW! WëWÅËuÄ«œ

 Æ :ÈË s:|ñW!ËñË…œ˛ †Wëœ «œu3 :vïU8Ë X|e:|ñUÄœ

 ∫Â“öÄ:u¶|U< v|UOLOë s:|œœUî „WìWÖ˛ WO"UNJ:OÄ W˙Ñ :vë…œœUî

 ©WKÅ® Æ †WJ!ñUë WïU8 XOK:OÙœ

 ∫s:OìWë Æ s"Wëœ ñU§Là U|ULÅUÄË :vÑUzË vë«ñ:u8 WëWJÇuî«bïWz

∫U|ñbïuë:u¶|Uî ÆXOOM|ñWÄœñ…œ vë«ñ:u8˛ :È“Ë sJÇuî«bïWz

1

2

4

3 6

 Èñ…ËWïUOÖ UïU8 s:O"UNJ:OÄ

5
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:È˛ Ë «œ :vïU8 ·Uïœ WMÇœ …œœUî

 sÑWëœñ…œ

Æ WM|“Ë » vç¶:OÄ ÊUïU8 s:OïUîdã U|d¶Ä

U|ñbïuëu¶|Uî Æ :vïU8 W"…œœ :È“Ë :vÑ U|ñbï:uëu¶|Uî

ÂWÙñW! :È“Ë «œ XOMOzœñUJ! vMOºfië:uzË vë«ñ:u8

vïu!ñUë ÈbOfiëË«ËËœ …ñ«œdë ˜Wz ÊUfi|œ Æ XOMO!

vç¶:OÄ s:|œœUî ËWz WïU8 «ËWÇ Æ XOMOzœ ÂWÙñW!

vMOºfië:uz Ë vë«ñ:u8 vë…Ë ¨ X|dÖœñ…Ë XO!œ

„…Ë XO‹:Ozœñ…œ ÊU|ULÅUÄ «ËWÇË ø :vÑUzË

˜Uïœ WMÇœ …œœUî „WìWÖ ø Êu!ñUë ÈbOfiëË«ËËœ

¨ :vïËu§ÑôW! «ñ«œdë UJ:|d! sÑWëœñ…œ :È˛Ë «bïUïU8

  :vî…œ ‰ :vïËu§ÑôW!ÈdëñU|œ :vë…œœUî s:OJìuïW"

:u! s! «b:O" pìuïW" „WìWÖ UëWÇËUï˛ sÑe!œ

Æ«b|…œœUî ÊUîWÙœ pìuïW" r:Oë UëWÇËUï

Êe:OÙuÖœWÑ vMOºfië:uz :vM|u8 s:OïU8 ¨ WïËu/ :u!

ñ:Ë“ Uë…;d! Æ vÅWì s:OJAÄ vîWÙ :u! ÊUOO< ËËœñWÙ˛

s:O| :vM|u8 s:OïU8 ˜Uïœ ÈWÙ U| vMOºfië:uz

s:OïU8 ˜Uïœ ÈWÙ U| È˛ r:Oë ñ:Ë“ Uë…;d!Ë ¨ «œñ:u<

˛ XO!œ ˜üW! 5ºfië:uz UîËWì Æ «b| s:O| vÅWì

s:OïU8 ·…ñW! ñ:u< s:O| :vM|u8 s:OïU8 ÈWÑñ…œ˛

ÈbOfiëË«ËËœ˛ ñ:Ë“ Uë…;d! «bî…œ ÊUîWÙœË Æ vÅWì

ñ:Ë“ Uë…;d!Ë «bOÅWì s:OïU8 ˜Uïœ ÈWÙ U| Êu!ñUë

ÈbOfiëË «ËËœ UîËWì Æ «b:OM|u8 ·Uïœ ÈË˛ r:Oë

vÅWì s:OïU8 ÈWÑñ…œ˛ :u! XO!œ ˜ôW! Êu!ñUë

ÊUïU8 ˜…ñW! Ê«œœUî UïËu§ÑôW! Æ Wç:OM|u8 ˜…ñW!

Æ «b:OïU8 «œñWÄ ˜Uïœ Êdë W¶:OÙœ Ê«Ë ÈWÑñ…œ˛Ë

:vJ:|ñ ËWz Æ †WëœñUë vJM|“ñUÄ vë…Ë :vïU8 «œñWÄ

„…bMÙË 6! ñWá:O" «dÑUïœ ÊUJìuïW" „…bMÙ W"…œœ

s:|œœUî ËWzË ˜Uz Æ WÑñ…œ˛ WMMOîœ Èœ s:OJìuïW"

» ¨ :ÈdëWÅË 5ºfië:uz vë…Ë ÈUOìW4 «bÑUïœ

Æs!œ ˜üW! «œ ÊUïU8 s:|œñWÄ ˜Uïœ vÙUïU<

 Æ WçïUïU8 :v|ô˛ WMOï :È“Ë » vÑb:OÄ ÊËu§ÑüW!Ë

s:|œœUîË :vÑUz UMOÑe!

W~ïdÖ ñ:Ë“ Uë…ñ«œdë «bïUïU8 s:|œñWÄ ·Uïœ ÈUOìW4

:vïó:O!œ W|WÙ †W§|U" :vëWÑUïË Ê«ñ…Ë…bM|“ :u!

  Æ:vïbïü…œ U|bïW9W§|U":u8 UÑUz ÈW!ñ:Ë“ WïU8

 Æ ©:vïbïô…œ® È“uî“uz UO"W§|U" UJ:|d! X|dÖœñ…Ë

U|dÇ vJïuÇ XOK:OÙ tº! ÊUïU8 :Èœ ˜Uz ¨ X|dÖœñ…Ë :vÑUz U| r:Oë Uë…;d! „…ËË;ñ :vî…œ

 ÆÊUïU8 ÈWÑñ…œ˛ :ÈË U|dÇ˛ …d"bMK! «bïUïU8 ˜Uïœ :vÑUz

Materials Move into and out of Cell

≤≤



X|e:|ñUÄœ vë…ËË;ñ :vïbïü…œ U|bïW9W§|U"

«ËWz˛ …d¶Ä «b:O8Uz ˜Uïœ ˜Uz …bïWÇ ñWÙ Æ :vMOfiOîdÇ˛

˜…ñW! Êbï«d:|œ W¶:OÙ :Èœ ˜Uz Æ «bïUë…ËË;ñ s:OÙñ ˜Uïœ

s:OïU8 ˜…ñW! Êbï«d:|œ ˜Uz Æ ÊUë…ËË;ñ s:OïU8

:Èœ e:ON! Â“öÄ:u¶|U<Ë ¨ †Wëœ ;dÄ ÊUM:OìWë ÊUë…ËË;ñ

W¶O! :Èœ WÑWzË Æ ÊUïU8 s:|ñ«u|œ ˜…ñW! Ê«œWç˘UÄ W¶:OÙ

 Æ È:Ë s:O~ìW!Ë vë…ËË;ñ :ÈœWè UïËu!Wç¶<«;ñ :ÈñWÖWz

:Èœ «bOë…ËË;ñ ˜Uïœ UÑUz ¨ XO! pAÙ U| ñ:Ë“ ŒUz ñWÖWz

:Èœ ˜Uz «bOî…œ ÈËœ Æ «b:O8Uz ˜Uïœ UÑUz˛ XO!d¶Ä

Æ :vïbïü…œ U|bïW9W§|U" UJ:|d! XOÑWëñ…œ vë…ËË;ñ˛
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XOMOÙWÖUï :ÈË vç¶:OÄ » WÑWz :vì Æ pAÙ s:O|«ËWÙË

U| :vïU!UO! UëWL:|ñWÙ ˜Uïœ s:|ñ…Ë…bM|“ vîWÙ uë

U| vïU!UO! UëWL:|ñWÙ ˜Uïœ s:OÅœ ¨ s|˛œ «b|dëñU|œ

s:OïU!UO! ˜Uïœ ¨ WïËuLï „…Ë …d|uKç:Oë ¨ s|ó! «œ Èœ

WçJ:OÄ «œ ñËuëU! UJ|dîWzË UOì«d¶<uzË :vïU¶fi!…ñWà

 s|˛œ

˜Uïœ W| «d|uKç:Oë˛ È˛ ËWzË pALïe! :vì

s:|d|uKç:Oë ¨ X|˛œ :vM¶! :vïU¶fi!…ñWà s:OïU!UO!

¨ s|˛œ :vM¶! ñËuëU! UJ|dîWz ‰ ËWz ñ«bëu"

 Æ s|˛œ :vM¶! UOì«d¶<uz ‰ vÅWë ‘Wë s:|d|uKç:Oë

˜Uïœ s|WÙ s:O| È“«ËUO3 „…bMÙ U<…ËñWÙ

s:|ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ vîWÙ ËWz Æ «bO|…bM|“ s:OL:|ñWÙ

s:OJ:|ñ ¨ «œ ÈdëñU|œ UëWL:|ñWÙ ˜Uïœ s|˛œ

˜Uïœ s|ó! «œ s|WÙ s:OJ:Oz uë…Ë X:O| :vïbïUºïuÖ

ÊUîWÙ s:|ñWÑ…œ :vì Æ «b:OL:|ñWÙ :ÈË :v|«ËWÙË ˜Uz

«b:O" Ê«ñ…ËWïUOÖË „…ËË;ñ˛ «œu3 s:|ñ:u3 XO!œ r:|ñWÙ

˜Uz uë …ËWz ÊUOÙ«œu3 ÊUÑ s:|ñWÖWz˛ p:OzË Æ s|ó!

ñWfiì :vïdJ:O"ñUë :ÈËWz …ñUë:uÙ WëU" Wï «ËWÙË

:Èñ:u3 Æ †Wëœ s|˛œ «b|dëñU|œ :vëWN3œ s:|ñ…Ë…bM|“

s:|ñ:u3 UïdëñU|œ :u! …ñUJ|ñUÙ ¨ WïËuLï „…Ë ¨ :v8Uz

vë…ËË;ñ UïU|˛Ë Æ ÊWëœ :vÅWÖ ‘U! s:|ËWz ÊUë…ËË;ñ

s:|ñ:u3 UïdëñU|œ :u! XO!œ ñUJ|ñUÙ :u8 :vì:Ëñ »

 Æ vN3 ÈË ‰ s|ó! s:OÅœ s:|ËWz Ê«ñ…ËWïUOÖ

� øÈ˛œ v|…bM|“ UL:|ñWÙ „óOë ‰ u"

‰ s|ñ…Ë @ìW! UëWïU¶<ñ«œ

 v"d~:Oz s:O"ô…Ë  Â«ñUz ÈU|ñ…“

‰ vï«ñU! UëWïU¶<ñ«œ

 X<«ñWÑUï UJ|dîWz

 «ñbïu"

 Uº|U"

 v|UOÖËóÖ s:|œñWz

 s|ñ…Ë @ìW! UëWïU¶<ñ«œ

 ÊU!UO!

 ÈñWîWë U| vï«ñU! UëWïU¶<ñ«œ

UJ|dîWz

ñËuëU!

U| v¶<W! U|ñ…“

ñËuëU!

 vïUNO3 s:O| v|…bM|“ s:OL:|ñWÙ
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pOâ! :vïUèuÉ

ÈñWîWë s:O| vï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ

‰ ÈñWîWë ö:OÙ vJ|e:Oï ‰ s!œó:|ñœ

 UJ|dîWzË UOI|dãWzË UO<Uz

È…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ

s:O|bïWL"W§|U" ñWfiì ÈWJ§:OÇ :vë…ñeÙ v:OÅœ u"

:vëWOïU8 ˜Uïœ u" ñWÖWz È…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ

Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ Æ v!uÇ Wç:|d! «bOìUëu¶Aë :v| vJO¶<öÄ

œñWz :Èd:|uì Æ È…ñWîWë ö:OÙ vJ|e:Oï WMÑWëœ È…ñWîWë s:O|

 s:| :̨Ë;ñ U|d¶Ä:v˘U<:vë…u:OA! :È˛Ëñ UOÙUï:Ë;ñ X|dÖœñ…Ë

˜Uz Æ …bMK! œ Â…œñWÙ :vOîñWÖ s:OKÄ UîËWì Æ :u8ËW¶<«ñ

:vëW~ï…;d! È…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ :v|«ËWÙË

Æ X|ñU!œ :vì Ê«ñU! Ê« :̨Ë;ñ vîWÙË Æ …ñ«bÙWÅ :v| ñ:Ë“ Â«Ë…œñW!

ñ«bÙWÅ :v|«ËWÙË ˜UzË ñ«œWI|d! U| :È˛Ëñ UOÙUï:Ë;ñ

«ñ:u3Ë«ñ:u3 UëW˘Wî:uë :u! WMO|WïËuLï UïËu!WÅWÖ s:Oï«œËUë

UëWçOï vJ|e:Oï È…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ Æ ÊUë…ËË;ñ

«ñ:u3Ë «ñ:u3 ˜Wz Æ X|dÖœ WÑ:u‹! ÈœñWz s:Oë…ËË;ñ s:|ñ:u3

È…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ s:O|bïWL"W§|U"˛ WJ:Oz Ê“Wî

ñWfiì ÊdJÅW!«œ WM:OÙœ ÈË Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ s:|ñWM:ONîWÙñW! Æ

sMOzbJ:OÄ bMK! UMOÇ ó:|ñœ d¶Ä s:|ñ«œ ËWz Æ ÊUMOÇ :v<

ÊU| vëWï«uO< «ñ«œ˛ :ÈËËœ UMOÇ «bM!œ „WâOÄË

s! ‰ Ë Æ s"Wëœ «b|WÄ Ê«ñ«œ s:OIìË @ìW!˛ vëWïU!

†ñuë s:|ñ«œ s:OL:Oë s:|ñ:u3 „…bMÙ :vïU¶<ñ«œ :vïU!

;ñ«b˘uÖË WîñU< UOÖË v|ËuâìWN:OÑ s:Oë…ËË;ñ „WìWÖË

:ÈœñWz :v|Ë;ñ ñWfiì „…ËË;ñ r:Oë „WìWÖË ÆWïWÙ

:È :̨Ëñ UOÙUï:Ë;ñ WJïuÇ s|˛œ ÈË Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ

s:|dÇ s:OMOÇ ˜Uïœ :ÈñWÑ…œ :vÑ W¶OÙWÖœ «ËWz

 Æ …“«Ëô ñ:Ë“ UëWOÙUï:Ë;ñ ¨ «b|ñW<

Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ s:|ñ…ËWïUOÖ ¨ ÊUë…ËË;ñ vë…Ë

:u8 UïU|˛ U|d¶Ä ñ…ËWïUOÖ „WìWÖ Æ Êñ:u3WîWÙœ ÈË

U<…ËñWÙ Æ sM|ñu!œ :vïU¶<ñ«œ :vïU! s:|ñ«œ s:OIì ñWfiì

:u8 UïU|˛ …bM˘U!Ë v<UîË ËË;d:OîË ñ«bJîWîË vÑU£JAÙË „:uA8

s:|ËWz vë«ñ:u8 s:|;ñ:u" ÆsM|ñu!œ «b|Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ ˜Uïœ vÅU§!

‰ s:|ËWz Ê«Ë˛ d¶Ä Ê“u˘UzË ñ:u3WîWÙœ sMOzœ p:OÄ ñ…ËWïUOÖ ËWz

 Æ«b|…bM|“ s:O|œ s:OL:|ñWÙ

�„…ËË;ñ Uïdëñ:u3 WîWÙœ s!œñ«bÅW! ÊñUë:uÙ ı ËWz

 ø«b|…ñWîWë s:O| Ë Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ s:|ñ…ËWïUOÖË

Tropical Rain Forests
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 s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ

s:O| «Ë s:O~ï…;ñ » s<UOïñW!œ UÄËñËWz «bïWÑUï s:OïU¶<ñ«œ

:v~ï…;ñ :u! s|;ñ:uÙuÖ WM:OÙœ Ê«ñ«œ „WìWÖ s:O~ìW! Æ ÈeO|UÄ

s:O~ìW! ¸U< ñWÙ Æ s:O|ñ…Ë » ÈñW! ñ…“Ë vìUèW"dÄË ñ:u<

‰ ¸«“ s:O| ÊËWz „…ËË;ñ ËWz ¨ s:O|ñ…Ëœ ÊUÄ @ìW! s:|ñ«œ

Ê«Ë W¶OÑWëœ v|…bM|“ UL:|ñWÙ ˜Wz Æ s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ

Æ vºMÑUï :vì s|ñU! Ê«ñU!Ë vºMÑUï :vO"UîñWÖ s:OKÄ s:ON3

s|WÙ Ê«ñ…uA:Oë vîWÙ ‰ s:O| s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œË

:ÈñWfiîW3 :Èñ…uA:Oë® UJO¶J|ñU¶ïWzË UOI|dãWz vK!˛

ÈœñWz :v|Ëñ «ËWz :È :̨Ë;ñ UOÙUï:Ë;ñ «;d! Æ ©ÈñËuÅU!

W¶O!œ ¨ Ë “«ËUO3 U| «b:O˘U<œ “«ËUO3 s:Oî…œ ‰ X|dÖœñ…Ë

Æ s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ ‰ Ê«“ñ…Ë s:OM|;ñ:uÙuÖ :ÈñWÖWz

WïüU< Uë:ËdÑ“ :ÈñWÖWz WM!œ È˛ È“ñ…Ë s:OM|;ñ:uÙuÖË

:ÈñUN! ‰ s:O" » UO"UîñWÖ Æ ÊUë…ËË;ñ UïËu!WÅWÖ :u!

W"…œœ :vï«œ pKOìuëË :vïu!WÅWÖ UïUOÅ :vMOÑUÙË

s!œ r:Oë :vO"UîñWÖ s:OKÄ «bOïU¶fiÑ“ :È“ñ…ËœË Æ ÊUë…ËË;ñ

:vïdëWÅWÖ :È“ñ…Ë Æ«b:OMO¶<W! öÄ s!œ :u! Ê«ñU3 U|d¶Ä

:u! XO!œ Â«Ë…œñW! «dM|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ ˜Uïœ

 Æ ÊUç|WÙ ‘WÅ :ÈËUî

œ s|WÙ s:O| ÊUë…ËË;ñ s:OMOÇ Uë…ñUî˛

Èó:|ñœ s|d"ñ:Ë“ s:|ñ«œË Æ «bM|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ

ÊU~ìW! :v~ïW" :vëWïU! ÈñUMÇ ñ«œË È;ñW! ñ«œ vë…Ë

 s:O| ÈË Uï«ñU! s:OïU¶<ñ«œ ÈWï«ËWâ:OÄË ¨ ÊWëb:OÇ¨È…ñWîWë

:È :̨Ë;ñ UOÙUï:Ë;ñ Uë…;d! XOK:OÙœ s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ

p|uâ! s:|ñ«œ UëWMOÇ UïdëWÅWÖ «d:O" ¨ X|ñu§! «dOïU! ˜Uïœ

 ÆÊWëœ WÅWÖ ;ñ«b˘uÖË …“ËWè «œ Uï…Ë…œ s!œË Æ †Wëœ Uï…Ë…œË

Ë «œ:u3 s:OÙW~M|˛ ¨ «œu3 «œu3 s:O| vë…ËË;ñ s:OMOÇ

ËË;d:Oî s:|ñ:Ë“ s:|ñ:u3 Æ ÊWëœ sO!«œ Ê«ñ…ËWïUOÖ :u! «œu3

uë ñW!˛Ë Æ s|˛œ «œ :vïU¶<ñ«œ :vïU! ˜Uïœ Ê«bM˘U!Ë

ñWfiì ËWz ¨ Êñ:u8 „…ËË;ñ s:|ñ…ËWïUOÖ ‰«“W8Ë pA|dç:Oë

„u3W‹3W8Ë ‚W! U<…ËñWÙË s|˛œ :vïU¶<ñ«œ :ÈœñWz

XÅuÖË “U!Ë vç|ËñË Æ s|˛œ :vïU¶<ñ«œ :ÈœñWz ñWfiì ñUîË

Ê«ñ:u8 „…ËË;ñ UïdëdOâ:Oï » s!œ«ñ p|uâ! s:O| Èœ s:|ñ:u8

 Æ

�s:OïU¶<ñ«œ s:O|bïWL"W§|U" s|d"ñU|œ

   øWMÇ s|ñ…Ë @ìW!

vîWÙ ‰ s|ñ…Ë @ìW! s:OïU¶<ñ«œ

vK!˛ s!œ ó:|ñœ :vïUNO3 s:|ñ…uA:Oë

 UJO¶J|ñU¶ïWzË UOI|dãWz

‰«“W8

Deciduous Fprests
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v|UOÖËóÖ s:|œñWz

ÈU! ‰WÖœ ÈUOÖËóÖ UëW|U|ñ…œ WJ!ñeÙ

:vì u" :v|ô ñWÙ ¨ ÈU|ñ…œ s:OK:OÄ vë…Ë XO!œñ«bK:OÄ

U" s¶O!œ ó:|ñœ vMO! :Èœ ó:|ñœ :vëW|UOÖËóÖ ÈdÑe!

Æ v|UOÖËóÖ s:|œñWz ‰ vMO§! u" XO!œ WÑWz ¨È:u<Uz

pM:Oã UîñWÖ s:|ñWÑ…œ ‰ sÑüW!œ v|UOÖËóÖ s:|œñWz

s:O| ÊËWz ñ:u3Ë«ñ:u3 s:O|UOÖËóÖË ¨ pç< U| s|ñU!Ë

vîWÙ ‰ s!œ ˜üW! È˛ ËWzË Æ ¸«“ «b:Oë…ËË;ñ

 Æ UJO¶J|ñU¶ïWz vK!˛ Ê«ñ…uA:Oë

s|WÙ s:O| :vïbïUºïuÖ s| s:OJ:|ñ bïWÇ v|UOÖËóÖ

 Æ s|ó! :vÄ WAî s:Oï«ñU! :v! s:OÅœ

:vÑUz UëWâ:OÄ :vM¶! ˜«ñ“Ë ó:|ñœ s:O| Ê«Ë s:O~ìW!Ë

:v|Ëñ s! ‰ :u8ËW¶<«ñ Ê«Ë s:OÙ…ñË Æ ÊWëœ…“ñW!

X:OA! vë…u:OA! s!œ ˜üW!Ë ¨ ÊWëœ :vÅWÖ ÈœñWz

 Æ X|dÖñ…Ë X|ñU!œ Uï«ñU! UÑUz :ÈË ˛ „WìWÖ

s:|ñ…ËWïUOÖ «ñ:Ë“ Uë…ñUî˛ «bO|UOÖËóÖ s:|œñWz ‰

pAîË œd3Ë WìWfiOëË pA|dç:Oë vë…Ë s|˛œ p|uâ!

 Æ ËË;d:OîË ñUîË

vë…Ë s|˛œ :vì Ê“Wî s:|ñu8UOÖ s:|ñWë U<…ËñWÙ

d:OÅ vë…Ë Ê«ñ:u8 XÅuÖË WÑ«ñ…“Ë qOÇË ‰«“W8

 Æ ÊUÑdOâ:Oï s:|d:OÅ WKÑW!Ë

œ ÈWÙ :vOë…ñW< :vëWìËñ v|UOÖËóÖ s:|œñWzË

vLïWÖ ñUO"u3 Ê«ñ«“WÙ » Æ:vïUNO3 ‰ «b:OïbïUÇ

Æ sMOÇœ «b:O" Èœ s:OK|ËWï«œË vºïd!Ë vëuLïWÖË

WM:OÙœ WïUOÖËóÖ ˜Wz Æ WïUOÖËóÖ s:|ñ:u3 vîWÙ ËWzË

:u! vë«ñ:u8 UïUMOz ÂWÙñW! :u! ÊUMOzñUJ!

vïUï UïUMOz ÂWÙñW! :u! U<…ËñWÙË ¨Ê«ñ…ËWïUOÖ

v|UOÖËóÖ s:|œñWz Æ vëuLïWÖ vïUï Wë“UïË ÈñUzË

U<…ËñWÙ Æ sMOzœ ÂWÙñW! vë«ñ:u8 «ñ:Ë“ Uë…;d!

UM|ñWÇ :u! ÊUMOzñUJ! WM:OÙœ v|UOÖËóÖ s:|œñWz

s:OîWÙñW! s:|ËWz ¨ È“WÄË q:OÇ vë…Ë Êü…˛Uz

 Æ :vïñ«u8 :u! vÑ:Ëdî W"…œœ Èñ…ËWïUOÖ

�œ XOMOºïuÖœ :u8 UOÖËóÖ «ËWÇ

 ø«bO|UOÖËóÖ s:|œñWz :v|«ËWÙË ˜Uz

vîWÙ ‰ s!œ ó:|ñœ v|UOÖËóÖ s:|œñWz

UJO¶J|ñU¶ïWz vK!˛ vïUNO3 s:|ñ…uA:Oë

 ©ñËuëU! :ÈñWfiîW3 :Èñ…uA:Oë®

©„u"¨Âu!® bïuë

Grass Lands

π∂



 ÊU!UO!

» :ÈË «˛Ëñ Wï«ËWÇœ ÊU!UO! vï«“œ u" uë …ñU|œ U|

¨ Wï«ñU! r:Oë U| Èñ:Ë“ » Ë ¨ …ñ«bI|d! U| :È :̨Ë;ñ U|ó:|ñœ

U:| vîUîW" » :ÈË :v|«ËWÙË :ÈË U8Uz U<…ËñWÙË

WÑUz :v! U| ÊU| WÑUz r:Oë U| ÊU!UO! uëñW!˛ Æ WJAÙ

«b:O" ÊUë…ËË;ñ s:OL:Oë s:|ñ:u3 UîËWì ¨ ÈñUºJ:Oz »

sîñWÖœ ñ:Ë“ UMOÑUÙ ‰ ÊUïU!UO! U|d¶Ä ÊWëœ :vÅWÖ

:vM¶<W! öÄ s!œ :u! XO§! r:Oë XO!œ :vOîñWÖ öÄ :vì

 Æ «b:OïU¶fiÑ“ s:OÑWÅ „…bMÙ ‰ «œ

œ Ë Æ WMOï «b:O" ˜Uz ÈñUºJ:Oz » ÊU!UO! „…bMÙ

:vÑUz s:Oëu3 „…bMÙ «b|œ s:OïU!UO! „…bMÙ

Uï«ñU! s:O|U!ËdÙ v¶AÄ ¨ s!œ X<Ëñœ WJÇU|ñ…œË

ËWz vîWÙ Æ sA:OëWÑUï ñ:Ë“ :vì ¨ r:Oë s:|ËWz

:u8 s:OJ:|ñ s|˛œ «œ :vïU!UO! ˜Uïœ s:|ñ…Ë…bM|“

«œ vîñWÖ s:OKÄ s|d¶îeïË s|d"“ñW!œ :vïbïUºïuÖ

s:Oë…ËË;ñ ˜…bì XO!œ r:Oë ˜Uz :vî…œË ¨s|WÙ s:O|

:vïUOÅ s|WÙ s:O| :vïbïUºïuÖ u8 s:OJ:|ñ :vïU!UO!

ñ«b|d¶< «d|óÙ :vë…ËË;ñ Æ X|e:|ñUá! :vÑUz uë :vï…œœ

:u8 s:|œWè ÊU| :u8 s:O~ìW! ˜Uïœ †Wëbîuë :vÑUz

:v8Uz :v|Ëñ vJ|e:Oï ‰ :ÈË s:OÙ…ñË Æ «œd|u¶< s:O|

vL:Oë » «ËWz Uï«ñU! UÑUz X:OA! U"WÙ ¨ ÊWëœ :vÅWÖ

ñ«b|d¶< «d|óÙ ÈWï«ËWâ:OÄË ÆX|ó:OL! “WK! X|ñU!œ

Æ ÊWëUï ñU§îuà :vÑUz ñ«b|d¶< s:O| :vïU!UO! s:Oï…Ë…œ

UO"U|d|uë :u! ÊWëœ :vÅWÖ Ê«Ë s:OÙ…ñ :ÈË :vN3 ‰ Ë

 Æ ÈœñWz s! UÑUz WMÙWÖœ U"WÙ Ê«d¶Oî ±µ

:v|«ËWÙË ˜Uz ‰WÖœ È˛ :vïU!UO! s:|ñ…ËWïUOÖ

ñUî vë…Ë ÊUë:uA8 :v¶fiOÄ Æ WM|UºïuÖœ pAÙ

Ê«Ë U|ñUJ|ñUÙ uë ¨ WëWK|uÄ » Ë Wè…ñ :v| «dOKç:OëË

 Æ :vÑUz Uïdë…“ñW! Uïö:OÙWï ñWfiì †Wëœ Ê«ñ…ËWïUOÖ

ËWz UÑUz vîWÙ p|uâ! s:|ñ«bJîWî „…bMÙË

 Æ Êu8œ s:Oë…ËË;ñ Ê«Ë˛ sMOzœ WÑ:u8 X<…b! vÑb:OÄ

ñW!˛ Êd:OÅœWÑ:u8 :vïU!UO! s:|ñ…ËWïUOÖ U|d¶Ä

:ÈdOâ:Oï «œ sÑWëœñ…œ vÑWA! vÅUÄË ¨ :È :̨Ë;ñ UîñWÖ

 Æ XO! ‘:u8 :v| «ËWÙË ˜Uz :vî…œ ÊWJ!

�œ sMOºïuÖ œ :u8 ñ…Ë…bM|“ «ËWÇ

   ø«bJAÙ :v| :vïU!UO! :v|«ËWÙË ˜Uz

vîWÙ ‰ s!œó:|ñœ ÊU!UO!

UÄËñuz vK!˛ Æ vïUNO3 s:|ñ…uA:Oë

 UJO¶J|ñU¶ïWzË

pA|dç:Oë

Deserts
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‰ ÊdJâ:OÄñËœ W¶:OÙœ «ñbïu"
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Deep Inside Earth
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How Plates Move
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Plates Move Together
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 Ê«dÑWë s:|ñ:u3

ÈdÖUz s:|dÑWë

 Ë¨ v"UNJ:OÄ Ê«dÑWë˛ :v| ÈœñWz U|d¶Ä vï«“œ u" dÑWëp:OÄ :v| Wë…œœUî

ËWz uë :ÈbïWÇ :ÈË » ¨ «eïUë˛ Wï«œu3œ dÑWë :vì Æ d¶Ä ÊU| :vëW|«eïUë˛ WO"UÙ

:v|:Ëñ ñWfiì s:OÙbJ:OÄ ¨ «eïUë vë…Ë ñWÙ ¨ dÑWë „…bMÙ Æ Wï vìU¶fi|dëœ Wï

œ ÊU| ÈœñWz :vKJHO" ‰ s:OÙbJ:OÄ d|uë Èœ s:Oë…bMÙ Æ ÈË vJ|e:Oï ÊU| ÈœñWz

XO!œ :vì Æ s|WÙ s:O| «dÑWë s:O| «œu3 s:|ñ:u3 „WìWÖ Æ «b|œñWz :ÈñWÅ:uÄ

 Æ :vM"UNJ:OÄ UOï«ËWÇ í|Ëbì ¨ s|WJ! 5ì:uÄ ÊüWî:uë :v< :u! ÊUOîWÙ

 :vïó:O!œ ¨ XO!œ ‚…;ñ Èu! qÅ :ÈdÑWë :vî…œ s:OÙbJ:OÄ s:|dÑWë ËWz

s|dÖUz s:|dÑWë :v|:Ëñ W¶ÅWÙWÖ vÅUÄ ¨ «b|œñWz :vë“œ :u! v|Ëu§KÅ ÊUë;dÖ

:u! WçOì…œ ÈñW! Ê…bJ:Oì :u8Ë s!œ ñU< WïUë;dÖ ˜Wz Æ «b:OëWïUJ :̆uÑ ˜Uïœ ÈœñWz

W¶:OÙœ sM|œ p:OÄ ÊUë;dÖ s:|dÑWë ËWz Æ Ê“Wî s:OìU¶fi|dë UïUMO£J:OÄ :u! XO§!«b|WÄ

 :vïó:O!œË Æ Wï«b:O" ÊU|«eïUë s:OJ|uâ! s:Oëbïœ uë Êdë n<…Ë

s:O| Ê«Ë s:O|«eïUë XO!œ Ê«ñU3 U|d¶Ä åWÑñW< s:OO|dÖUz s:|dÑWëò

 Æ :v!:uJ<:ËdJ|Uî U|ñUJ|ñUÙ » :vM¶! 7|œ WM:ON! vìU¶fi|dë

:vKJHO" ˜Uïœ :v|Ëu§KÅ dÑWë „…bMÙ

v¶Oï«dÖ vë…Ë Ë Æ XOM|bJ:OÄ ÈœñWz

UïdëUÑUz :u! X:OÙœñUJ! :ÈËWz

:ÈñWÄœ ñU|œ ÈËWz vë…Ë ¨ ÊUOÙUÑUz

 Æ «œ ñW§î«ñW!

:vïUJ :̆uÑ :vÑ s:OïUë;dÖ˛ :ÈdÑWë

ËWz Æ XOìu|ñ :vïó:O!œ v"UNJ:OÄ

ÊUîWÙ˛ X:OÙœ p:OÄ È˛

s:Oëbïœ :vì ¨v¶Oï«dÖ s:O|«eïUë

 Æ Êd¶J|uâ!œ „WìWÖ ÈË

Types of Rock
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Ê«dÑWë :̃Ëdî «ËWÇ
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 dÑWë

 s|dÖUz s:|dÑWë

 v¶AOï s:|dÑWë

 È;ñ:uNÖ s:|dÑWë

rock

igneous rock

sedimentary rock

metamorphic rock



œñU< :u8 ñWfiì «œ ÈœñWz :vë“œ v|Ëu§KÅ :vî…œ

„WìWÖ ÈË s:O|«eïUë XO!œ ¨ †…œbJ:Oì :u8Ë XO!œ

Æ 7|œ WM:ON! vÙUïUfi! uë sMO! p:OÄ ôU¶fi|dë

ñU< :u8 ñWfiì :v|Ëu§KÅ s:|ËWz s|dÖUz s:|dÑWë

d:|˛ s:OO|dÖUz s:|dÑWëò :vïó:O!œ XOMOzœ p:OÄ ÈËu!

:ÈËWz … åXì“U!ò ˜üW!ñW! d¶Ä s:|dÑWë˛ åœñWz

Æ ÈœñWz :v|:Ëñ ñWfiì ÈËu!ñU< :v|Ëu§KÅ˛ v"UNJ:OÄ

Æ XOÇœ WçOJ<Wë » ñW< WÅ…;ñ :vëW|ñU" Xì“U!

Æ X:OÙbJ:OÄ Èå5fiëËdO!ò Ë åñU§fiOKOãò ˛ È˛ ËWz

WO"UNJ:OÄ :v| U|d¶Ä WM|dÖUz :ÈdÑWë åËd!UÖò :vìW!

:vì Æ X:OÙbJ:OÄ :È˛ Xì“U! s:|ËWz ÊU|«eïUë Ê«Ë˛

Êd¶ï“Wî …ñU!Wè ÈËd!UÖ :v|«eïUë s:Oëbïœ

 Æv¶ì“U! s:Oëbïœ˛

Ëd!UÖ uë WÑW¶|dÑ“œ È˛ WÑWz

X:OÙbJ:OÄ :u8 ñWfiì «b|œñWz :vë“œ

 Æ ÈœñWz :v|:Ëñ ñWfiì WïË

s:Oïuë WM|dÖUz :vO|œ :vë…dÑWë åñW!WJç<ò

Ê«“UÖ UM"Wëñ…œ :ÈñWÖWz˛ WM|u! «b|WÄ «b:O" s:OJ|uâ!

Æ ÈœñWz :v|:Ëñ ñWfiì s!œ ñU< :vî…œ UïUë;dÖ˛

åÊU|bOfi!:uzò Æ ÈWÙ «dÑ“ UëWï«b:Oì X<…œ ÈñW!WJç<

ÊUë;dÖ Æ ÈœñWz :v|:Ëñ ñWfiì sMOzbJ:OÄ ÈË ÊUë;dÖ È˛

vë…Ë dÑWë uë ¨ XO!œ œñU< Ê“Wî Uë…“WK!

ÊU|bOfi!:uz :vî…œ Æ XO§!ñU|œ ‘…;ñ :v|WA|uÅ

 Æ s!œ óO" :ÈË s:O|ô X:OJÅœ

:vî…œ X:OÙbJ:OÄ WÑüW!ñW! :vë…dÑWë åXOï«dÖò

U|d¶Ä Æ XO!œ ñU< «b|œñWz :vë“œ :u8 ñWfiì v|Ëu§KÅ

È åe"ñ«uëò ˛ Ê“Wî s:Oëbïœ˛ WO"UNJ:OÄ :v| v¶Oï«dÖ

ÊU|«eïUë s:Oëbïœ ˜Wz Æ È åU~Oîò Ë ÈåñU§fiOKOãò Ë

» :vë…dÑWë W|dë XOï«dÖ Æ WM|UOîW3WÑœ WçJ:OÄ r|Uè

 Æ XOA:OëœWÑ ó:|ñœ :vëWî…œ :u!Ë ¨ ËW¶ÄË e:OÙ

� øWMÇ s|dÖUz s:|dÑWë

 Xì“U!Ëd!UÖ ñW!WJç< ÊU|bOfi!:uz

U|d¶Ä WM|dÖUz :ÈdÑWë XOï«dÖ

ÊUOÙUÑUz UïdëUÑUz :u! Ê«ñU3

 Æ ÊUMOzñUJ! W¶:OÙœ
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s:OïW" œ s:OÙbJ:OÄ v¶AOï s:|dÑWë˛ „WìWÖ

XO!œ Æ Ê«Ë…;ñ UÑUz :vÑWz vë…Ë Æ «bOÑUz

Æ Êd~! WÑ:u‹! ÊUM|œñW! v¶AOï s:|dÑWë

v¶<WÙË ê:OáìWè :vî…œ †…œb|:Ëñ WÑWz

ÈñW! s:|ËWz Ê«ñ…Ë…bM|“ s:O|ËULÅUÄË

˜Uïœ s"ñUÅWÑ WM:ON! ÈbM|“œ Wëuï

 Æ«bO¶AOï s:OMOÇ

 v¶AOï s:|dÑWë

«œ ÈñUëUèW< U|ñW~|ñUë » s!œ †;dÄ †;dÄ dÑWë

ÈœñWz :v|:Ëñ ñWfiì ÈñUëUèW< Æp|uâ! s:OÇñUÄ WM§!

:vOîñWÖ öÄ UOÙ«œu3 U|ñW~|ñUë » †…œb|:Ëñ

Æ«bïUë…ËË;ñ s:OÙ…;ñË «dÑWë s:OJO"œ :vÑUz UïU¶<WÄË

s:OÇñUÄ :u! Ê«Ë UM";ñUÙuÖË «dÑWë U|ñUëUèW< v¶AÄ

p|uâ! s:OÇñUÄ ˜Wz Ê«ñU3 U|d¶Ä ¨ p|uâ!

g:Oë «e:OÙË ¨Ê«Ë…;ñ UÑUzË ¨ ÈU! Uï«bìWÙ :vîU$Wz˛

ÊUMOÇ :Èu:OA!Ë Èœ s:ON3 :u! Æ «Ë UãôË ¨ :vïdë

Èœ s:Oë…bMÙ ñWfiì „…bMÙ 7<UÙ:uÖWÑ WM:OÙœ

¨ †…œb|:Ëñ :vÑUz :ÈñWÖWz » 5˘Uî«;ñ :vî…œ Æs:OOAOïœ

s:|Ëu3 :vM§ì ¨ s!œ dO~:O3 v¶AOï vî…œ UM|ñu! »

ó:|ñœ :vëWî…œ v¶AÄ Æ ÊUÇU|ñ…œË ñU§|ËñË UÑUz

 Ë ÊdÖœ p:OzË ÊUO¶AOï s:OMOÇ ñW< W¶OÑWëœ ÊU¶<WÄ

v¶AOï s:|dÑWë Æ sMOzbJ:OÄ

¨s!œ X<Ëñœ Ê«Ë…;ñ UÑUz UM¶AOï˛ ÊUO¶AOï U|d¶Ä

‰ †…œb|:Ëñ «ËWz vë…Ë :̈ÈË UO"«“Wì UïËu§L:Oë :vî…bì

s:OÇñUÄ :vJ|ñW! ÆÊ«ñU§|Ëñ s:OÙWÖó:|ñ

:Èœ :v|ñUëUèW<˛ s|u! «b|WÄ s:|ËWz Ê«dÑWë˛ Ê“Wî

v¶AOï s:|dÑWë˛ Wë…ñ:u3 å†«dOîuK~ïuëò Æ s:OOAOï

XO!œ ÆsMOzbJ:OÄ ÈË Ê“Wî …ñU!Wè s:OÇñUÄ ÊUÑ uë…Ë

s! Ê“Wî …ñU!Wè «bïU"«dOîuK~ïuë ˜Uïœ s:OÇñUÄ

s:Oëbïœ vë…Ë s! p|uâ!œ XO!œË ¨ vïôW4 vë…Ë

Ë Ê;d8œ WÇñUÄ «bïU"«dOîuK~ïuë ‰ ÆUOì:u<Uã

Æs:OÙbJ:OÄ «bJïW" UÑUzœ †«dOîuK~ïuë U|d¶Ä ÆWMOìu4œ

d"d|Ëœ d¶J|uâ! :È…ñU!Wè s:OO¶AOï ˜Uz

åW¶Oì :ÈñW!ò Æs:OOAOï :Èœ vÅUÄ X|e:OÙ:uÖœWÑ

p:OÄ „Ëuâ! „WìWÖ s:OO¶AOï ¨ ÈdÑWë˛ Wë…ñ:u3

ÈË s:Oëbïœ WOO¶AOï :ÈdÑWë åvKfië :ÈñW!ò Æ WM|UMOz

:v|«eïUë˛ WO"UNJ:OÄ :v| ÈË U|d¶Ä Ë ÆsJ|uâ!œ „WìWÖ

Æs:OÙbJ:OÄ «bïU|ñ…“œ vKfië s:|dÑWë U|d¶Ä ÆW¶OfiìUë

ÈU|ñ…œ s:|ñ…ËWïUOÖ :vâ:OáìWè˛ Ê«ñU3 „…bMÙË

«bïUÇU|ñ…œœ vKfië :ÈñW!˛ ñ:u3 r:Oë Æ X:OÙbJ:OÄ

ÆX:OÙbJ:OÄ

Sedimentary Rock
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 †«dOîuK~ïuë vKfië :ÈñW! ÈeO8 :ÈñW! :vMOïuÙ UMèW"

¨ v¶AOï s:|dÑWë˛ WO|œ :vë…ñ:u3 åÈeO8 s:|dÑWëò

s:Oëbïœ :ÈñU!Wè » s:O|«eïUë˛ X:OÙbJ:OÄ È˛ ËWz

WçOîWÙ » ÈeO8 s:|dÑWë vJ|e:Oï » Æ ÈeO8

 ÆÈe"ñ«uë :v| «eïUë˛ s! v"UNJ:OÄœ

„WìWÖ Ê«Ë s:Oëbïœ ÈeO8 s:|dÑWë „…bMÙ

W| vìu4 :v| XO!œñU|œ Ê«Ë Uï«b:Oì X<…œ Ë sJ|uâ!œ

U<…ËñWÙ Æ ÊdÑ“œ Ê«Ë s:Oëbïœ Èœ s:Oë…bMÙË Æ

 Æ s:OÙbJ:OÄ :vO"UJAÙ ñWfiìË Æ:vÑUzœ ÈeO8 s:|dÑWë

v¶AOï s:|dÑWë˛ Wë…ñ:u3 å:vMOïuÙ UMèW"ò

7|œ WM:OÙUï uë U"WÙ Êd|uÙœ „WìWÖ Ê«Ë s:OëbïœË

 Æ XO!Wï :vÄuJ<:ËdJ|Uî U|ñUJ|ñUÙ » ñWÖWz

�UïUMOz p:OÄ U|ñUJ|ñUÙ s:|ñU|dë

 øWMÇ ÊWëœ v¶AOï s:|dÑWë

d¶ëW| UMOïóï p:Oz ñWfiì® ˛bÑWÙ UMOÇ UïËu!WëWìWë

 ©;d!

 Æ±Æ˛bÑWÙ UïËu!WëWìWë » Êñ«b"WK8U< ÈeO8 s:|dÑWë „WìWÖ

U!Ë;dÙ :vî…œ ¨ †Wëœ :vM"UNJ:OÄ » X<…œ ÈdÑWë :Èñ:u3 WÑWz

Æ †…œb˘UÄ ó:|ñœ :vëWî…œ :u! W¶<«ñUz p:Oz :u! ÈeO8 s:Oëbïœ

uë Æ ó:Oì „WìWÖ UëWîuë W¶O!œ U"WÙ p:OzñW< WMÑWëœ „bïœ

˜Wz Æ Wç|ñW< s:O|ô˛ ÊWJ! :vM¶ãWJ! X<…œ ÈeO8 s:Oëbïœ

 ÆÈdÑWë U| :vJ:Oz UMOÇ WM!œ ÈeO8 s:OJ :̆uÄW" s:O|eO8 s:Oî:uë

 Æ≤W¶:OÙ ÈeO8 „WìWÖ » :vJ:Oz UMOÇ :Èœ ¨ vî…œ UM|ñu! »

v"d~ìWÙ :ÈeO8 Â«Ë…œñW! U| Æ XOçì » XOK:OÙUïË ¨5Å:uÄ«œ

«bïUJ :̆uÄW" «ñW§ÑUïœ ñWëWçJ:|˛ s:OM:OìWë :ÈœË ¨†Wëœ Â:uë

 Æ †Wë;dÄ

 Æ≥¨ X:OÙbJ:OÄ Èuï UëWMOÇ ¨ X|;ñ:uÙuÖœ :u8 U¶<«ñUz U! :vî…œ

‰WÖœË Æ :vJ:Oz UMOÇ U|ó:Oì ‰WÖœ XO!˛bÑWÙ :Èœ :ÈË U|ó:OìË

WM:OÙ Èuï s:OMOÇ :Èœ ¨ ÈU! :v¶<«ñUz UM|;ñ:uÙuÖ UOî«Ë…œñW!

s:|dÑWë s:OMOÇ :ÈbMÙ ñW!˛Ë Æ “«ËUO3 s:O|ó:Oì í|Ëbì ¨ ÊUï«œ

s|u!«b|WÄ s:OM|;ñ:uNÖ ËWz ÈeO8 s:OMOÇ ÊUÑ˛ v"UNJ:OÄ

  Æ ÊWëœñU|œ «b|U! :v¶<«ñUzœ
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WO|;ñ:uÙ:uÖ :ÈdÑWë XfiOÅ

ñ«bK:OÄ s:OMOÇ »

5<UOï W¶:OÙœ ÊU|«eïUë˛

 Æ

:vî…œ X:OÙbJ:OÄ WO|;ñ:uÙuÖ :ÈdÑWë f|Uï

 Æ XO!œ :vM|;ñ:uNÖ vÅËu" XfiOÅ

Èñu! :vî…bì ñU|œ s:|dÖ˛ …ñWÑ…œ ˜Wz

:vî…œË Æ «b|œñWz ˜Uï UO"«d|uë W¶OãWëœ

¨ ÈËu!«b|WÄ :Èd:|Ë ‰ Ê“Wî UëWïU¶<WÄ

Æ v"ñUÙuÖ :vO|œ :vë…dÑWë :u! …dÑWë ˜Wz

 È;ñ:uÙuÖ s:|dÑWë

:u! s|WÙ s:OïUOÅ bMK! ÊU¶<WÄ «bMK! UOîñWÖ öÄ

¨Ê«Ë Uï«b:OK¶<…œË Ê«dÑWë :vïW1œ UM|;ñ:uÙuÖ

dÑWë s:O|«eïUë Ê«Ë :Èu:OÅ UM|;ñ:uÙuÖ s:OïUOÅË

 :vïó:O!œ s|;ñ:uÙuÖ WMO"UÙ s:|dÑWëË ¨X|dÖœ WÑ:u‹!

 È;ñ:uÙuÖ s:|dÑWëñWÙ ˛ È;ñ:uÙuÖ s:|dÑWë XO!œ

» :vïËu§Åu" :vîU$Wz˛ ¨6§:OÇ Ê«dÑWëœ :vë…ñ:u3

U"WÙ …d~! v¶AOï s:|dÑWë˛ ñWÙ ¨ :vïU¶<WÄË vîñWÖ

ÆÈœ s:O|;ñ:uÙuÖ s:|dÑWë˛ U"WÙ ÊU| ¨ s|dÖUz s:|dÑWë

WM¶ãWë :ÈñUë:uÙ :vîU$Wz˛ :vOîñWÖ öÄ UïU¶<WÄ

» ÊU| ¨Èœ s:Oë…bMÙ ñWfiì ÊUMOÇ „…bMÙ UJ:OzñW<

ÈœñWz s:OMOçì :vîU$Wz «ËWz ˛ WO:|“Ë :ÈË U|ñU~|ñUë

¨WM|;ñ:uÙuÖ s:|dÑWë˛ åf|Uïò Ë åXfiOÅò ÆXO!œ«b|WÄ

Æ s!œ X<Ëñœ ÊU|UOÇ UM"UNJ:OÄ ‰WÖœ È˛ ËWz

È˛ ËWz ¨ñ«bK:OÄ s:OK:ON! 5<UOï W¶:OÙœ XfiOÅ

:vî…œ :vìW! Æ Êdë«œu3 W¶:OÙœ ÊUïUMOÇ :u! vÙUïUfi!

XO!œ bMK! UïU¶<WÄË :vOîñWÖ öÄ vÅËu" XfiOÅ

:v| uë 5<UOï W¶:OÙœ f|Uï Æ X:OÙbJ:OÄ f|Uï

ÈËu!WÑ @ï…;ñ s:O|«eïUë s:O8W" ˛ WO"UNJ:OÄ

 Æ ÈñU" :v~ï…;ñ s:O|«eïUëË

;ñWî;ñWî Æ WO|;ñ:uNÖ :vO|œ :vë…dÑWë å;ñWî;ñWîò

:vîñWÖ öÄ vÅËu" vKfië :ÈñW! :vî…œ X:OÙbJ:OÄ

W¶:OÙœ ÊUOÙUÑUz :u! ;ñWî;ñWî Æ XO!œ bMK! UëWïU¶<WÄË

X:OÙbJ:OÄ WO|;ñ:uNÖ :ÈdÑWë å“«ËœñWzò Æ ÊUMOzñUJ!

ÆXO!œ bMK! UëWïU¶<WÄ vÅËu" :vMOïuÙ UMèW" :vî…œ

œ Ë Æ s|WÙ s:OMOÇ ¨ :vMOïuÙ UMèW" vë…Ë “«ËœñWzË

ÊU|:uK!U" UïdJ¶<Ëñœ :u! ÊUMOzñUJ! WO"UÙ «b:|ñW!

ÆÊUïU‹!U"uè ‰ sfi:Oçïœ ñWfiì :ÈdOÅU!W" » :ÈËWz

:u! Ê«ñU3 „…bMÙ È“«ËœñWz s:Oëd:|˛«;ñ U<…ËñWÙ

Æ ÊUMOzñUJ! W¶:OÙœ ÊUïU! UMOÅ:uÄ«œ

:vî…œ XO!b:OÇ ÈeO8 :ÈñW!˛ åX:|eO"ñ«uëò

:ÈdOÅ :v~ï…;ñ Æ s!œ :vïËu§KÅ vÅËu" ÈeO8 s:Oëbïœ

U<…ËñWÙ Æ«œ :v¶:|eO"ñuëœ WOO¶ãWëñW< :vOOá<

vë…Ë «b:O|eO8 :ÈñW!œ Èœ s:O|«eïUë „…bMÙ UïËu!WÙ

W"…œœ È“UçOÄ ÊU| vJOìu8 :v~ï…;ñ ¨ Èe"ñ«uë

 Æv¶:|eO"ñ«uë

� øs:OÙbJ:OÄ È;ñ:uÙuÖ s:|dÑWë «ËWÇ

Metamorphic Rock
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 ÈñUëdO! U|bï…u|WÄ

 s"ñUîóÙ

ñWÙ Æ «b:O" Wïó:|ñœ ñU§|Ëñ :v< vëWÇU|ñ…œ

» XOMOzbJ:OÄ ÊUO¶AOï „…ñU§|Ëñ

Æ «b:OëW˘U<œ d¶OLO¶ïW< p:Oz UO"«d|u¶<

:Èœ ÊüU< Á…œ v¶AÄ ÊUOO¶AOï UO"«d|u¶<

ÈWÇU|ñ…œ UO"«d|uë ñWÖWz øXO! bïWÇ

vîWÙ «œ WOOç¶:OÄ Â…œ bïWÇ ¨ XO! „…ñW¶Oî

 øÊUO¶AOï˛ XO§!;dÄ

 vÅ“ñ…Ë «œñ…ËñWÄ U|bï…u|WÄ

 Ê«dÑWë UïËuâìWN:OÑ

X<…b! ÊUMOï«e:OÄ «œ WMO!ñUJ! Ê«ñ…b:|˛

:u! vç¶:OÄ s:|dOîUz ñ:Ëbì vMO! WÑ:u8

:vëW¶fiOì Æ vÙUïW" » Ê«dÑWë UïËuâìWN:OÑ
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